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Resistenzmanagement bei Getreidefungiziden - Gliederung

e Resistenztypen und -risiko

e Resistenzmonitoring in Bayern
(Azole, Strobilurine, Carboxamide)

e Resistenzmanagement
e Ramularia collo-cygni in Gerste

o Septoria tritici in Weizen
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Typen der Resistenz von Schadpilzen gegen Fungizide

Fungizid wirkt noch Fungizid wirkt nicht mehr Qualitative

Resistenz
(z.B. Strobilurine,
Carboxamide/SDHI)

Eine einzige Mutation
beim Pilz kann
ausreichen, dass die
ganze Wirkstoffgruppe
nicht/kaum mehr wirkt!

(,Ja/Nein-Reaktion")

e ————fi

niedrig sprunghafté Resistenzénderung hochi

Quantitative

Resistenz
(z.B. Azole)

Viele Mutationen beim Pilz
sind nétig, daher oft nur
langsamer, schleichender
Wirkungsverlust (,shifting")

Anteil innerhalb der Pilzpopulation

(mal besser/mal schlechter)

niedrig schrittweise Resistenzanderung hoch

¢
!‘! L.FL Quelle: nach FRAC
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Resistenzrisiken von Wirkstoffen und Schaderregern im Getreide

hoch

" Strobilurine |( Benzimidaz

_gegen Roste || (BCM) gegen
Halmbruch

" Carboxamide
_gegen Roste

_Netzflecken

Triazole gegen
Septoria trit./ DTR/
Netzflecken

Triazole gegen
Rhynchosporium

Resistenzrisiko Wirkstoffe

Morpholine
gegen Mehltau

Chlorthalonil Chlorthalonil
egen Septoria trit. || gegen Ramularia

niedrig
"~ niedrig _ — > hoch
“‘ LfL Quelle: nach Brent & Hollomon, 2007|QeSIStenzrISIkO SChaderreger
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Zusammensetzung ausgewahlter Getreidefungizide

Soleil

Cirkon

Ampera

Kantik

Osiris

Epoxion Top

Matador

Ceralo

Taspa

Agent

Pronto Plus

Gladio

Benzimidazole B1l
Thiophanat-methyl Don-Q, Topsin
Anilinopyrimidine D1
Cyprodinil Unix
Benzofenone us
Metrafenone Flexity
Strobilurine C3

Pyraclostrobin
Kresoxim-methyl
Fluoxastrobin

Azoxystrobin

Torero, Azoxystar

Eleando

A

@

g

N LFL

Azole G1*
Bromuconazol .
Diamant
Prochloraz Mirage 45 EC
Juwel Top
Cyproconazol Alto 240 EC
Metconazol Caramba Opus Top
Epoxiconazol Epoxion, Rubric Capalo
Triadimenol Bayfidan -
Champion
Propiconazol Achat
Difenoconazol RIS
Tebuconazol Orius, Folicur, Fezan Ceriax
Prothioconazol Proline
Prosaro/Sympara
Morpholine G2 Skyway Xpro
Fenpropimorph = Corbel Fandango
Fenpropidin = ZenitM .
propid ! Input Classic
Spiroxamine = (Impulse)
Input Xpro
Azanaphtalene E1l R
Proquinazid = Talius Aviator/Siltra Xpro
Amidoxime U6 Seguris
Cyflufenamid = Vegas Beria
Kontaktwirkstoffe M : :
Amistar Opti
Chlorthalonil = (Bravo 500)
- Credo
Mancozeb = Dithane NeoTec

Picoxystrobin Acanto
Carboxamide Cc2
Boscalid
Fluxapyroxad Imbrex
Bixafen
Isopyrazam

* FRAC-Code

Institut fur Pflanzenschutz




Resistenzmonitoring bei Schadpilzen im Getreide

o Azole (DMI)
- Septoria, Ramularia

o Strobilurine (Qol)

e Carboxamide (SDHI)

- Netzflecken, Ramularia, Septoria
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Azol-Sensitivitat von Septoria tritici - Epoxiconazol

Epoxiconazol-Sensitivitat von Septoria tritici in Bayern 2001 - 2016
(mittlere ED50-Werte und deren Streubreite in mg/l)

geringere Sensitivitat

—e—ED50max
—e—MED50
|~ =e=ED50min

ED50in mg/l

o
-

/

hohere Sensitivitat

oo 2001 ‘ 2003 ‘ 2004‘ 2005 ‘ 2006‘ 2007 ‘ 2008‘ 2009‘ 2010 ‘ 2011‘ 2012 ‘ 2013‘ 2014‘ 2015‘ 2016‘

n= 5‘10‘21‘76‘38‘61‘39‘45‘63‘49‘40‘76‘65‘69‘35

g Sensitive Standardisolate: 0.003 - 0.008 mg/I
(EpiLogic GmbH)
an LfL

/ 4
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DMI-Sensitivitat von Septoria tritici - Epoxiconazol (2016)

Kreis Standort RF med|RF min|RF_max
LIF Wolfsdorf 19 12 30
WU Giebelstadt| 32 20 50
R Kofering 36 19 64
ED Frankendorf| 42 11 200
EBE Osterseeon 46 20 228
WUG Ehlheim 82 33 212
AO Hausen 101 64 160
Penzling 202 62 534
Mittlere Resistenzfaktoren: y i (2 - 6 Isolate je Standort)

' ,gering”

O mittel

© .hoher*

=
‘?-”Qoe ¥

NN LfL
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DMI-Sensitivitat von Septoria tritici - Prothioconazol

Prothioconazol-Sensitivitat von Septoria tritici in Bayern 2009 - 2016
(mittlere Resistenzfaktoren und deren Streubreite)

geringere Sensitivitat

100,00

== RFmax
—o—RFmed

=—RFmin

LN S

hohere Sensitivitat

H00 2009 ‘ 2010 ‘ 2011 ‘ 2012 ‘ 2013 ‘ 2014 ‘ 2015 ‘ 2016 ‘
n= 45 ‘ 63 ‘ 49 ‘ 35 ‘ 76 ‘ 54 ‘ 58 ‘ 35
Q“ Be;ogc_an auf sensitive Standardisolate (RF =1)
Bﬂh L'FL (EpiLogic GmbH)
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Resistenzmanagement gegen Septoria — Azolwechsel in Spritzfolgen!

Beispiele fir die Mittelwahl in Winterweizen

T1 T2 T3
Azolwirkstoff Frithes Schossen Mitte Schossen - Ahrenbehandlung

Beginn Ahrenschieben

Aviator Xpro

: Input Classic Input Xpro Prosaro, Sympara
SiollipConEzZel Proline Siltra Xpro Skyway Xpro
Fandango
Capalo, Eleando Adexar, Ceriax
Epoxiconazol Epoxion, Rubric Sequris Osiris
P Epoxion Top Champion & Diamant
Opus Top Juwel Top
Mirage 45 EC
Prochloraz Cirkon, Eleando Ampera
Kantik
weitere Ceralo Taspa
Azolwirkstoffe Gladio Orius, Folicur, Fezan
Pronto Plus Soleil, Caramba

= d.h. bei Spritzfolgen in Weizen Mittel aus verschiedenen Zeilen auswahlen!
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Unterschiede von Azolwirkstoffen gegen Septoria tritici — Einfluss auf CYP51-Mutationen

Mutationen Epoxiconazol | Prothioconazol Prochloraz
V136A
k S
AG )
/
1381V \, 1‘ f f t ‘
/
S5247 >
/
D134G \ f f 1 “ f
/
Einfluss der eingesetzten Azole-Wirkstoffe auf das Auftreten
und die Ausbreitung von CYP51-Mutationen bei Septoria tritici.

‘ ‘ Quelle: Rodemann B., DLG-Mitteilungen 02/2017
par LFL g
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EUROWHEAT- project Versuch 15380 / 2015
Wirksamkeit von Azolpraparaten gegen Septoria tritici — Unterschiede innerhalb Europas

Septoria-Wirkung
(Abweichung vom i )
Standortmittel) BDanemark ®Polen B@Frankreich ®lrland OUngarn BBayern

30%

20%

10%

0% -

-10%

-20%

-30%
Epoxiconazol Prothioconazol Metconazol Tebuconazol

"‘ ein Weizenversuch je Land, mittlere Befallsstarke Septoria (@ F/F-1) in der Kontrolle ohne Azole: 14 - 65 %;
h‘h LfL Azolpraparate in voller Aufwandmenge (1,5 | Opus Max, 0,8 | Proline, 1,0 | Caramba 90, 1,0 | Folicur)
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Witterung und Infektionsbedingungen nach proPlant — Frankendorf 2015

31mm 30mm
lari Gmb . . AE
by prln G Winterweizen-Wintergerste Frankendorf
Barma ()
[l Miederschiag 5 [Climenlimisiio
e T Mas. n
Tamg. Cusr ['C) Im 15 f
i T M. "
Lukfauche (%) 2m . ’ I
Wind Cuer [mis) I I I:I I I I; |:|
Taupurki ["G) 14* 11:I]-l | I d EIIl[. i M-_[L B ¥
;ggan [hi =0 imm A

Temg. Mia (0] Mlem  DBIUM

Winterweizen (JB Asano), BBCH : 25 31 32 37 41 51 69 75
] ) 0. O [o]] [T 8] o0 u [o]n]
[ ] ® o80R0R [ _]9] 200 9 * 0 20
W) W) L J T W WU o w)
9] *Ce @ o080 008Q81C @ (111 ] (11
200900 ® O o eeee (ol T Ielel I 1 B BN I 1 le] ]
[ ] 0o 0 ® O Oeo (111 cee
] 2 o & OO0 [ ] )
Deckspritzung: Azol-Behandlungen
1,51 Bravo 500 (volle/ halbe AWM)

Partner in einem europaischen Verbundprojekt zur Klarung der
Wirksamkeit von Azolen in Winterweizen (,,shifting")
(EUROWHEAT-project 15380)

Leitung: Prof. Lise Joergensen, Aarhus University, DK

LfL
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EUROWHEAT- project Versuch 15380-14 / 2015

Wirksamkeit von Azolpraparaten gegen Septoria tritici — Frankendorf (Lks. ED) / Sorte: JB Asano

VG  Behandlung Wirkstoff Mehrertrag Septorlao-/erkung
g/ha dt/ha 0
1 unbehandelt 64,4 dt/ha G#
B
2 OpusEC15] Ecatos+ MMM, K
e &
4 Opus ECO,75|I ECA 62,5 20.3
A
5 Proline 0,81 P03
DE
i I /7
6 Proline 0,4 | PTH 100 20.0 48
DE
I 7
7 Caramba* 1,01 MCA 90 19.9 52
EF
g I I
8 Caramba* 0,51 MCA 45 17.4 42
9 Folicur 1,01 Tcazso I I
10 Folicur 0,51 TCA 125 I 15':5 I
.. ECA 112,5 BC
11 Osiris 301 v oz I  5C I G
ECA 56,3
1o osme LS| 1o — I —
MCA 41,3 23.4 62
PTH 125
13 Prosar 1,01 I 0.
TCA 125 25 3 64
PTH 62,5
w4 Prosare 0! s —— —
TCA 62,5 249 56
15 20 25 30 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
#)SNK 5%
- einheitliche Vorbehandlung : 1,5 | Bravo 500 in EC 31 (24.04.),
&._i - unterschiedliche Azol-Behandlungen in EC 41 (18.05.)

- Septoria-Befallstarke (@ F und F-1) in EC 75 (18.06.) ohne Azol-Behandlung: 54 %
* hier als Formulierung mit 90 g/| MCA statt 60 g/I MCA wie in Deutschland zugelassen
LfL ** ECA = Epoxiconazol, PTH = Prothioconazol, MCA = Metconazol, TCA = Tebuconazol

N &
NN
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Azol-Sensitivitat von Ramularia collo-cygni - Prothioconazol

RF

Prothioconazol-Sensitivitat von Ramularia collo-cygni in Bayern 2013 - 2015

(mittlere Resistenzfaktoren und deren Streubreite)

geringere Sensitivitat

—#=RFmax 5 von 45 Isolaten
—o—RFmed mit RF > 100!
100.0 =, remin
F
10.0
C—— hohere Sensitivitat
1.0 —¢
2013 ‘ 2014 ‘ 2015 ‘
n= 27 ‘ 27 ‘ 45 ‘

nur Proben ohne Blattbehandlung, Vergleichsisolat aus dem Jahr 2003 (RF=1)

S. Weigand - 02/2017
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Stand Fungizidresistenz bei Getreidepathogenen - Strobilurine

o (Sehr) hohe Resistenzgrade (Mutation: G143A)
- Mehltau

- Sepl‘.'OI‘Ia trItICl _|_/_ Wirkungslos
- Ramularia collo-cygni
- Schneeschimmel

o Mittlere Resistenzgrade

- DTR (G143A, F129L, G137R) nutzbare Teilwirkung
- Netzflecken (F129L)

e Keine (kaum) Resistenzen

= Roste
- Rhynchosporium-Blattflecken

wichtiger Baustein !
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Resistenzmonitoring bei Schadpilzen im Getreide

e Azole (DMI)
- Septoria

e Strobilurine (Qol)
- Netzflecken

e Carboxamide (SDHI)

- Netzflecken, Ramularia, Septoria
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Resistenzniveau von Netzflecken gegen Carboxamide 2013 - 2016

50% - 50%
Schweinfurt-Rothenburg
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40% an
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30% 24 g b dort 2016 deutlich mehr moderat und
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u u
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Resistenzniveau
O moderat B hoch

30%

20%

10%

0%

N
(V)]

10

|

0

0

2013

2014

2015

2016

Anteil [%] resistenter Isolate,
Stichprobengewinnung aus der Luft
(fahrzeuggebundene Sporenfalle)

@ 12 (3 - 25) Einzelsporen je Route,
Testwirkstoff: Fluxapyroxad (EpiLogic GmbH)
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Fungizide in Wintergerste 2011 - SDHIs der neue Standard gegen Ramularia!

Kontrolle Amistar Opti 1,8 + Gladio 0,6 Aviator Xpro 0,65 + Fandango 0,65
4 in BBCH 51 (10.05.) in BBCH 51 (10.05.)

gdg Lf-L Photos :10.06.2011, BBCH 77, Sorte: Campanile, Standort: Frankendorf
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Fungizide in Wintergerste 2015 - SDHIs gegen Ramularia noch voll wirksam?

"W/ Chlorthalonil

r./ ¢ \ /)

. / ,"'/
Kontrolle Aviator Xpro 0,65 + Fandango 0,75 Adexar 1,2 + Credo 1,2
in BBCH 49 (07.05.) in BBCH 49 (07.05.)

§ % Lf-L Photos :12.06.2015, BBCH 81, Sorte: Sandra , Standort; Frankendorf
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Resistenzniveau von Ramularia gegen Carboxamide - Feldproben 2015

B sensitiv
Oschwach
O moderat
®mhoch

samtliche Isolate

resistente Isolate
10.0%

17.5%

2.5%

ohne Fungizid

1x SDHI-

Behandlung
(Xpro-Mittel ohne
Credo /Amistar Opti)

N

=>d.h. die einmalige Anwendung von Carboxamiden
erhdohte das Resistenzniveau im Mittel von 0 % auf 55 %!

¢

NN LfL

5.0%

95.0%

45.0%

Testwirkstoff: Bixafen
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Resistenzniveau von Ramularia gegen Carboxamide - Feldproben 2015

B sensitiv
Oschwach
O moderat
® hoch

% ?&% nach SDHI-Behandlung
“ (5 - 10 Isolate je Standort)
eI

=» an allen Standorten
mit Ramularia-
Auftreten lieBen sich
moderat oder hoch

M
J” Rosegheim  1s

B! - angepasste Isolate
'v” OA a finden!

Testwirkstoff: Bixafen
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Resistenz von Septoria tritici gegen Carboxamide - Meldung aus Irland 2015

B 0 ranD

Septoria: Erstmals Resistenz
gegen Carboxamide im Feld

Das Auftreten von Resistenzen ist oft
nur eine Frage der Zeit. So auch bei der
einstweilen neuesten Gruppe der SDHI-
Fungizide (Carboxamide). Denn deren
Wirkstoffe sind auch aufgrund ihrer guten
Dauerwirkung sehr gefihrdet.

Bereits seit 2012 konnten die Forscher
der Industrie vereinzelt Proben mit
verminderter Empfindlichkeit gegentiber
dieser Wirkstoffgruppe auf Feldern in
Frankreich, Deutschland, Irland und
GroBSbritannien isolieren. Die Mittel
waren dabei noch voll wirksam. Kiirzlich
allerdings hat die irische Beratungsorga-

nisation Teagasc die ersten Falle einer
Wirkort-Resistenz im Feld gefunden. Und
das sei nicht mehr nur akademisch, sagte
John Spink von Teagasc der Zeitschrift
Farmer’s Weekly. Breiten sich die Stimme
aus, sei der Weizenanbau in Gefahr.
Naturlich werden die Carboxamide
auch 2016 das Riickgrat der Fungizid-
strategien sein. Deutsche Wissenschaftler
und Berater raten schon lange dazu,
Praparate wie Adexar, Aviator oder
Seguris nur einmal in der Saison einzu-
planen. Briten und Iren hatten es bisher
wohl nicht so genau damit genommen.

foto: landpixe!

§

Quelle: DLG-Mitteilungen 02/2016

M LFL
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Resistenzniveau von Septoria tritici gegen Carboxamide - Feldproben 2016

Kreis |Standort RF _med |RF_min |RF_max
ED Frankendorf 0,8 0,6 1,1
AO Hausen 1,2 0,7 1,6
WU  |Giebelstadt 1,2 0,7 2,0
R Kofering 1,2 1,0 1,8
EBE |Osterseeon 1,2 0,8 1,7
LIF Wolfsdorf 1,3 1,0 1,6
WUG |Ehlheim 1,8 1,1 3,2
Penzling 2,0 0,8 52

Mittlere Resistenzfaktoren: y . (2 - 6 Isolate je Standort)

1

' ,gering’
O ,mittel

© .hoher*

=>d.h. noch keine
Hinweise auf eine
Anpassung von
Septoria gegen
Carboxamide in
Bayern!

Testwirkstoff: Fluxapyroxad
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Resistenzmanagement beim Einsatz von Getreidefungiziden -1

» Am Anfang jeder effektiven Anti-Resistenz-Strategie
stehen samtliche acker- und pflanzenbauliche
MaBnahmen, die schon das Entstehen und die
Ausbreitung von Pilzerkrankungen vermeiden, wie
Fruchtfolge, Strohmanagement, Bodenbearbeitung,
Sortenwahl oder Saattermin.

Denn:
Jede eingesparte Behandlung vermindert den
Selektionsdruck und verzogert so die Entstehung und
Ausbreitung von Resistenzen.

D i s

LfL
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Auftreten von Septoria tritici - Einfluss von Saattermin und Sortenanfélligkeit
(Weizenmonitoring Bayern 2014-2016, n = 220)

Anteil der Standorte noch ohne
Septoria-Befall in BBCH 31

35%

29,6%

30%

25%

20%

14,6%

15%

10,2%

10% -

5% -

0% -

#
220 AL

Saat frih (bis 10. Okt.) Saat frih (bis 10. Okt.) Saat spat (nach 10. Okt.) Saat spét (nach 10. Okt.)
Septoria-anfalliger (APS 5-7) Septoria-gesinder (APS 3-4) Septoria-anfalliger (APS 5-7) Septoria-gesinder (APS 3-4)
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Resistenzmanagement beim Einsatz von Getreidefungiziden-2

1. Behandlungshaufigkeit beschranken: besser ein oder zwei mal gezielt, als
mehrmals nur auf Verdacht

"-','_‘ 2. Bekampfungsschwellen beachten: Nutzung des amtlichen Warndienstes und
of der Prognosemodelle

3. Mittel und Aufwandmenge anpassen: nach Schaderreger, Sortenresistenz
und Witterung

. 4. Rechtzeitig, infektionsnah behandeln: heilende Wirkung der Mittel nicht
Uberfordern

5. Mehrere Wirkmechanismen nutzen: verschiedene Wirkstoffgruppen in
Spritzfolgen oder Mischungen einsetzen

6. Wirkstoffe wechseln: Gegen Septoria in Spritzfolgen auch die Azol-/Imidazol-
Wirkstoffe wechseln und bei hohem Infektionsdruck durch Septoria oder
Ramularia Kontaktwirkstoffe (z. B. Chlorthalonil) erganzen

7. Azole ausreichend hoch dosieren: mindestens 70 Prozent der zugelassenen
Aufwandmenge

8. Strobilurine oder Carboxamide nie solo anwenden: stets in Mischung mit
einem nicht kreuzresistenten Partner (z.B. Azole oder Kontaktwirkstoffe)

9. Strobilurine oder Carboxamide je nur einmal: Mehrfachanwendungen
erhohen das Resistenzrisiko

10.Optimale Spritztechnik bei glinstiger Witterung: jede Abdrift, mangelnde
Verteilung oder Verdunstung der Wirkstoffe erhdht den Selektionsdruck unnétig.

LfL
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Spate Blattfleckenkomplex an Gerste -
Erreger: Ramular/a collo- cygn/ (Rcc)

Da ein typlschér Befallsaufbau mit frih
erkennbaren Symptomen fehlt, ist bislang kein
Bekampfungsschwellen-Konzept moglich!

Als Risikomanagement bleibt der spate
Elnsatz wirksamer Fung|2|de

¥ SR |

~Perlschnurartig” aufgerete Kohldléntragerbuschel "

von Ramularia collo-cygni

S. Weigand - 02/2017
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Zwergrost in Wintergerste 2015 - Standort Ehlheim (Lks. AN)

Sorte: Canberra, unbehandelt, 05.06.15 (BBCH 75)
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Zwergrost/ Ramularia in Wintergerste 2015 - Standort Ehlheim (Lks. AN)

19.06.15
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Ramularia collo-cygni — Nachweis, Auftreten und Symptome tdber den
Entwicklungszyklus der Gerste und Einsatz von Fungiziden

Nachweis des Pilzes Nachweis von latentem TS . .
am und im Saatgut Befall (PCR), keine Symptome N VEITASIE SPITLLEOm Sl
9 ' ymp .’ absterbenden Blattern

Effekte durch Saatgutbehandlung,
in Deutschland nicht zugelassen

Alternative Sporenform
auf Stroh (Labor)

BBCH 32-37

Fungizide kbnnen Symptome
reduzieren, jedoch meist nicht
ertragsrelevant

BBCH 71-83 _ _ BBCH 65 BBCH 37-61
Starke Symptomatik und Sporulation Nachweis des Pilzes 2-4 Wochen vor Kontrolle tiber
auf den oberen Blattetagen in Ausbrechen der Blattsymptome wirksame Fungizide

Abhangigkeit der Pflanzenentwicklung
&

hdh
T A Quelle: Hess et al. 2016, modifiziert nach Havis et al. 2015

LfL
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Entscheidungsmodell Ramularia in Wintergerste (2016)

- Grine Blattflache

BBCH 37 BBCH 49 DMI Ool SDHI  CTL
(19.04.) (04.05.) a.i. (T2-Behandlung)
unbehandelt | N
InputCl. 1.0 |Epoxion 0.6 + Acanto 0.48 ECA75 |[POS 120 I 46
InputCl. 1.0 |Epoxion 0.6 + Credo 1.2 ECA75 [POS 120 600 e 94
InputCl. 1.0 |Adexar 1.2 + Credo 1.2 ECA75 |POS 120 |FXP75 |600 I 08
Adexar 1.2 + Credo 1.2 ECA75 [POS 120 |FXP75 |600 e 94
(Elatus Era) 1.0 + Amistar Opti 1.5 |[PTH 150 [AOS 120 (BVF75 (600 .03
PTH 170
Prosaro 0.68+ Proline 0.34 + Credo 1.2 TCA8S POS 120 600 96
PTH 170
Prosaro 0.68+ Proline 0.34 TCABS 57
Proline 0.68 PTH 170 — Y
Proline 0.38 + Fandango 0.75 PTH 170 |FOS 75 e 57
Aviator Xpro 0.65 + Fandango 0.75  [PTH 173 [FOS 75 |BIX49 e 77
(Ascra Xpro) 0.75 + Fandango 0.75  |PTH 173 |[FOS 75 |2 49 ———————— 1)
pro) & go v FPY 49
BIX 59
. . .
Fandango 0.9 |[(Ascra Xpro) 0.9 PTH 117 EPY 59 82
GLA%@F/ F-1) o 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
&._i @BBBCH73
hw l; 31.05.16
N ﬁﬁ; L'FL Versuch V807 Frankendorf (Lks. Erding), Sorte: Sandra
Iy o5
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Entscheidungsmodell Ramularia in Wintergerste (2016) - Mehrertrage
BBCH 37 BBCH 49 DMI Ool SDHI CTL
(19.04.) (04.05.) a.i. (T2-Behandlung)
unbehandelt 77,9ed#t)/ha

7.5

18.8

InputCI. 1.0 [Epoxion 0.6 + Acanto 0.48
InputCl. 1.0 |Epoxion 0.6 + Credo 1.2
InputCl. 1.0 [Adexar 1.2 + Credo 1.2

23.6

Adexar 1.2 + Credo 1.2

16.5

(Elatus Era) 1.0 + Amistar Opti 1.5

Prosaro 0.68+ Proline 0.34 + Credo 1.2

Prosaro 0.68+ Proline 0.34

Proline 0.68

Proline 0.38 + Fandango 0.75

Aviator Xpro 0.65 + Fandango 0.75

(Ascra Xpro) 0.75 + Fandango 0.75

Fandango 0.9

(Ascra Xpro) 0.9

§

PTH 150 |A0S 120 [BVF75 600 | [ f;b5
PTH 170 -
T s | oo | (—
I
TCAS85 IS
PTH 170 d
8.0
d
PTH 170 |FOS 75
6.4
bc
PTH 173 [FOS 75 |BIX49 o
BIX 49 bc
PTH173 |[Fos 75 |0 0° o
BIX 59 bc
PTH 117 o !
*) SNK 5% dtha o 5 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

B Mehrertrag

Versuch V807 Frankendorf (Lks. Erding), Sorte: Sandra
20 LFL s, Erang
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Entscheidungsmodelle zur gezielten Schadpilzbekampfung in Wintergerste Versuch 811

Veranderung der Ertragswirkung von Fungiziden in Wintergerste - 2011-2015

% vom Ortsmittel

130
195 B 2011 m 2012 o 2013 o 2014 B 2015 |
(2=90,1 dt/ha) (85,7dtha) (87,1dtha) (101,6dtha) (94,9 dtha)
120
115
110 A
105 - \ //7
N N N\
90 A Y
- -
80 + SDHI + SDHI - SDHI
- - Chlorthalonil - - Chlorthalonil - + Chlorthalonil
70 T T T
Gesundvariante Ceriax 2,5 Aviator Xpro 0,65 + Fandango 0,65 Input Classic 0,75 + Credo 1,5
(Doppelbeh.)
.' ‘ Gesundvariante: T1: Input Classic 1,0 Mittel von 8 Versuchen (2011-14)
/ T2: Aviator Xpro Duo (2011, 2012), Seguris Opti (2013, 2014), Adexar 1,2 + Credo 1, 2 (2015) .
. ‘h L.FL bzw. 7 Versuchen (2015)
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Entscheidungsmodelle zur gezielten Schadpilzbekampfung in Wintergerste Versuch 811 /2016

Wirtschaftlichkeit des Fungizideinsatzes in Wintergerste - Bayern 2016 )

Versuchsglied BBCH Beh. Grune Blattflache [%]
(@ FIF-1, BBCH 75-77)
1 unbehandelt 76,1 dt/ha 14%
Gesundvariante - 1,0 | Input Classic 31-32 0
2 1,2 | Adexar + 1,2 | Credo 47-55%) 2.0 — 89%
Gerstenmodell - 0,8 | Input Classic/ 31-34 — 0
3 (Adexar, Siltra Xpro) + (Credo, Amistar Opti) 41—61#) 1.5 84%
4 0,51 Aviator Xpro + 0,5 | Fandango + 1,0 | Credo 39-49 1.0 - 2%
,85 1 (A + 0,851 F -4 1. _ 0
5 0,851 (Ascra Xpro) + 0,85 | Fandango 39-49 0 Ascra Xpro 2016 keine Zulassung ohne CTL 45%
6 1,01 Input Xpro + 1,2 | Credo 3049 10 [ —— 75%
8 1,21 Adexar + 1,2 Credo 3049 10 e — 83%
9 0,751 Input Classic + 1,5 | Credo 3049 10 | — 76%
10 1,01 Cerdlo + 151 Credo e 10 74%
i i | 0
+ - .
11 1,01 (Elatus Era) + 1,5 | Amistar Opti 39-49 1.0 Elatus Era 2016 keine Zulassung 79%
12 1,01 Seguris + 1,5 | Amistar Opti 3049 10 T — 73%
0,81 Input Classic 32-41 I 0
13 1.5 | Ceriax + 2.0 | (Timpani) 47-61 2.0 Timpani 2016 keine Zulassung 80%
1,01 Fandango 32-41 I 0
14 1,0 | (Ascra Xpro) 47-61 2.0 Ascra Xpro 2016 keine Zulassung ohne CTL 48%
) L) L) L) L) L L) L) L) L) L)
* Auswertung von 8 bayerischen Versuchen dt/ha o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
d (6 x Sandra, 1 x California, 1 x SU Vireni), H absoluter Mehrertrag m kostenbereinigter Mehrertrag
Q Ramularia dominierender Schaderreger!
Bd h # Credo nur bis BBCH 51 Amistar Opti nur bis BBCH 59 zugelassen
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Fungizidstrategien in Wintergerste 2017 - Einmalbehandlung

bei mittlerem Befallsdruck durch Pilzkrankheiten

BBCH 39 — 55 - bei Umstellung auf strahlungsreiche Witterung
Ramularia / Nichtparasitare Blattflecken, Netzflecken, Rhynchosporium, Zwergrost, (Mehltau)

1,2 1 Adexar + 1,2 | Credo Y
0,8 | Aviator Xpro + 1,2 | Credo ! o -
2) ) ) 1) = Gegen Ramularia / Nichtparasitare Blattflecken
1,0 I Elatus Era® + 1,51 Amistar Opti / 1,25 Credo filhren Verminderungen der Aufwandmengen zu
1,2 | Input Xpro + 1,2 | Credo 1) einem Wirkungsverlust
1,0 | Seguris + 1,5 | Amistar Opti /1,25 | Credo V) * Ansonsten sind bei spateren Behandlungen um 20 %

verminderte Aufwandmengen madglich
1,8 | Amistar Opti oder 1,51 Credo
+ 0,75 | Input Classic oder
+ 1,0 | Input Xpro oder
+ 1,0 | Ceralo

1 zugelassen bis BBCH 51
2) vorbehaltlich einer Zulassung

(J

-

"‘ 21 25 29 30 31 32 37 49 51 59 61-69 71-92
BBCH Marz/April Mai Juni
rak LFL i
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Erfahrungen zur Ramularia-Bekampfung in Bayern - Fazit

» Ramularia collo-cygni war in den letzten Jahren meist der ertragsbestimmende
Schaderreger im stddeutschen Gerstenanbau (Ertragsverluste bis zu 20 dt/ha).

e

» Der Erreger ist mit molekularen Methoden in der Gerste von der Saat bis zur Ernte
nachweisbar, ohne frihe Symptome ist jedoch bislang kein Bekampfungs-
schwellen-Konzept méglich.

» Ramularia ist hochanpassungsfahig und kann daher rasch Resistenzen ausbilden.

> Seit 2013 wurde vereinzelt, seit 2015 verstarkt eine nachlassende Ramularia-
Wirkung von Fungizdvarianten ohne Chlorthalonil beobachtet.

» 2015 wurden in Bayern erstmals Isolate mit Resistenz gegeniber Carboxamiden,
sowie verminderter Sensitivitat gegentber Prothioconazol gefunden.

> Die Schlisselrolle kommt dem Kontaktwirkstoff Chlorthalonil zu, der in Ramularia-
Gebieten bei allen Anwendung ab BBCH 39 empfohlen wird (mind. 600 g/ha).

» Um neben der Ramularia- auch die Netzflecken-Wirkung gegen zunehmende
Carboxamid-Resistenz  abzusichern, wird zu Vierfachmischungen geraten
(Chlorthalonil + Strobilurin + Azol + Carboxamid).

LfL
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Krankheitsauftreten und Fungizidwirkung in Winterweizen — Bayern 2007 — 2016

Anteil der Standorte

mit Uberschreitung der Ertrag
Bekéampfungsschwellen dt/ha
70% 120
65% 115
60% 110
55% 105
50% 100
/h
45% l 95
10,1 8,4
40% . 12,4 11,5} 90
22,7 -
35% 7| 25 ,g 85
30% / 80
25% / 75
20% - 70
15% - 65
10% - 60
5% - 55
0% - 50
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Monitoring: Ertrag Fungizidversuche:
(71 - 75 Standorte/Jahr) (8 - 9 Versuche/Jahr)
Halmbruch == Mehltau === Sept. tritici E=DTR C—=Gelbrost == Braunrost == Sept. nodorum| | =@=Kontrolle =&— Gesundvariante
(ohne Fungizide) (2- 3 Behandlungen)

50 LAL
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Weizenmodell Bayern 2016 - Septoria tritici

Bekampfungsschwellen, -zeitraume und Indikationsblattetagen

Septoria-Blattdiirre
(Septoria tritici)
40 % Befallshaufigkeit )

BBCH 31-45 F-4
BBCH 47-61 F-3

1) und Niederschlag ab 5 mm sowie nachfolgend ca. 48 h
Blattndsse innerhalb der letzten|4 Tage|(bei anfalligen
Sorten) bis|8 Tage|(bei anderen Sortg).

FolgebehandIungeWsschlieBlich an

Witterungskriterien. . = —
mit nachlassender Fungizidwirkung
muss zunehmend rascher auf ein
Infektionsereignis reagiert werden!
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Entscheidungsmodelle zur gezielten Schadpilzbekdmpfung in Winterweizen

Versuch 810/ 2016
Wirtschaftlichkeit des Fungizideinsatzes - Standorte mit langjahrig niedrigem Befallsdruck’

\

Versuchsglied

1

2

9

unbehandelt

Gesundvariante
2,41 Eleando + 1,0 | Bravo 500/ 1,6-2,0 | Adexar /1,0 | Prosaro

Weizenmodell - Capalo oder Eleando, + Bravo 500/
Adexar oder Skyway Xpro

Weizenmodell modifiziert - Capalo oder Eleando, + Bravo 500/
Adexar, Skyway Xpro, Prosaro

Weizenmodell und Ahrenfusarien I: 1,4 | Capalo + 1,0 | Bravo/
0,55 | Fandango + 0,55 | Input Classic/ 1,25 | Skyway Xpro

Weizenmodell und Ahrenfusarien II:
1,6 | Kantik + 1,0 | Bravo/ 1,6 | Adexar /2,5 | Osiris

0,75 | Aviator Xpro + 0,75 | Fandango
2,0 | Adexar

2,5 | Ceriax

10 1,01 (Elatus Era) + 1,5 | Amistar Opti

11 1,01 (Elatus Era) + 0,33 | Sympara

12 1,0 ! Input Xpro + 1,5 | Credo

13 0,85 | (Ascra Xpro) + 0,85 | Fandango

14 2,51 Epoxion Top + 1,25 | Credo

g

A LFL

(2 x Kerubino, 2 x Kometus, Patras)

BBCH Beh.
s
=,
22
2
.
37-45 1.0
37-45 1.0
37-45 1.0
37-45 1.0
37-45 1.0
37-45 1.0
37-45 1.0
37-45 1.0

* Auswertung von 5 Versuchen in Nordbayern

Wirkungsgrad-Septoria

66,9 dt/ha

Elatus Era 2016 keine Zulassung

Elatus Era 2016 keine Zulassung

Ascra Xpro 2016 keine Zulassung

= absoluter Mehrertrag m kostenbereinigter Mehrertrag

@ BS (F/F-1 in BBCH 75): 20,0%

92.4
83.8
88.7
83.9
89.1
64.5
86.6
83.9
92.7
91.4
83.9
76.1
82.7

8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
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Entscheidungsmodelle zur gezielten Schadpilzbekdmpfung in Winterweizen

Wirtschaftlichkeit des Fungizideinsatzes - Standorte mit langjahrig hohem Befallsdruck’

Versuch 810/ 2016

\

Versuchsglied

1

2

10
11
12
13

14

g

N

unbehandelt

Gesundvariante

2,4 | Eleando + 1,0 | Bravo 500/ 1,6 | Adexar /1,0 | Prosaro
Weizenmodell -

2,4 | Eleando + 1,0 | Bravo 500/ 1,6 | Adexar

Weizenmodell modifiziert -

Capalo oder Input Classic, + Bravo 500/ 1,6 | Adexar
Weizenmodell und Ahrenfusarien I: 1,4 | Capalo + 1,0 | Bravo/
0,55 | Fandango + 0,55 | Input Classic/ 1,25 | Skyway Xpro
Weizenmodell und Ahrenfusarien II:

1,6 | Kantik + 1,0 | Bravo/ 1,6 | Adexar /2,5 | Osiris

0,75 | Aviator Xpro + 0,75 | Fandango

2.4 1 Eleando

1,6 | Adexar

1,6 | Capalo + 1,0 | Bravo 500

2,0 | Ceriax

1,6 | Capalo + 1,0 | Bravo 500

0,8 | (Elatus Era) + 1,2 | Amistar Opti
1,6 | Capalo + 1,0 | Bravo 500

0,8 | (Elatus Era) + 0,27 Sympara
1,0 I Input Classic

1,6 | Adexar + 1,0 | Credo

1,0 | Input Classic

0,7 | (Ascra Xpro) + 0,7 | Fandango
2,0 | Kantik + 1,0 | Bravo 500

1,6 | Adexar

BBCH

31/37-41/
59-65
32-33/
39-43
31-32/
37-41

31-33/39-

41/59-65

31-33/39-

41/59-65

37-41

32-33
37-41
32-33
37-41
32-33
37-41
32-33
37-41
32-33
37-41
32-33
37-41
32-33
37-41

* Auswertung von 4 Versuchen in Stidbayern

(2 x Kometus, Akteur, Patras)

Beh.

N

.8

N

.8

1.0

2.0

2.0

2.0

2.0

2.0

2.0

2.0

Wirkungsgrad-Septoria

62,3 dt/ha

@ BS (F/F-1 in BBCH 75-85): 49,4%

===, 81,0

Elatus Era 2016 nicht zugelassen

Elatus Era 2016 nicht zugelassen

Ascra Xpro 2016 nicht zugelassen

76,9
77,7
72,8
77,8
43,0
77,5
63,2
76,1
70,7
86,1
71,7
76,5

di/ha 0 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38

B absoluter Mehrertraa

B kostenbereiniater Mehrertraa

LFL
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Fungizidstrategien in Winterweizen — Doppelbehandlung (ohne Fusariumrisiko)

bei mittlerem bis hohem Befallsdruck, bei mittel bis hoch anfalligen Sorten
(z.B. Akteur, Bergamo, Cubus, Genius, Inspiration, JB Asano, Kerubino, Kometus, Rumor)

1. Behandlung: BBCH 31 - 37 2. Behandlung: BBCH 39 -61
Mehltau 9V, DTR, Septoria?, Gelbrost 3 ,(*Halmbruch) Septoria tritici, Braunrost, DTR, Mehltau,
1,0 I *Input Classic Gelbrost, (Septoria nodorum)
2,5 | *Eleando 1,6 | Adexar
2,0 | *Kantik 1,0 | Aviator Xpro
1,51 *Capalo 2,0 | Ceriax
0,2 | Vegas + 0,6 | *Proline 0,8 | Elatus Era ¥ + 1,2 | Amistar Opti/ 1,0 | Credo
0,2 | Talius + 1,0 | Opus Top 0,8 | Seqguris + 1,2 | Amistar Opti/ 1,0 | Credo
0,6 | Gladio (+ 0,6 kg *Unix) 1,5 | Amistar Opti oder 1,25 | Credo
+ 1,0 | Input Classic oder
1) zur vorgezogenen Mehltaubekampfung bei sehr frihem Befallsdruck + 1,25 | Input Xpro oder
in BBCH 30-31 oder als Mehltau-Ergénzung zu Eleando: 0,2 | Vegas, +1,25]| Opus Top oder

0,2 | Talius, 0,6 | Corbel, 0,6 | Agent

+ .
2) bei Befallsdruck durch Septoria tritici grundsétzlich Zugabe von 2,51 EpOXIOI’l Top
1,5-2,0 kg Dithane NeoTec oder vorhandene Restmengen von 1,25 | Input Xpro

1,0 — 1,51 Bravo 500 (Aufbrauchsfrist 29.10.2017) 1.01 Skyway Xpro

3) Bei Gelbrostbefall Capalo, Eleando, Kantik oder Opus Top
bevorzugen, bei geringem Septoria-Risiko z.B. auch 1,2 | Ceralo,
1,0 | Folicur/Helocur, 1,2 | Orius, 1,0 | Rubric oder 0,4 | Alto 240 EC.

4y vorbehaltlich einer Zulassung

Zur Resistenzvermeidung ist eine Beschrankung der Strobilurine
und der Carboxamide auf eine Anwendung in der Vegetation ratsam,
ebenso wie ein Wirkstoffwechsel innerhalb der Azole

21 25 29 30 51 59 61-69 71-92

%dﬁ% L.FL BBCH Marz/April Juni
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Erfahrungen zur Septoria-Bekampfung in Bayern - Fazit

» Ein extrem milder Herbst/Winter sorgte 2016 in Siuddeutschland fir einen sehr
hohem Ausgangsbefall mit Septoria im Frihjahr. Ergiebiger Regen im Mai und Juni
brachte zahlreiche Neuinfektionen und eine besonders langanhaltende Epidemie.

» In anfélligen Sorten musste zusatzlich Gelbrost und auf Risikoflachen Fusarium
wirksam kontrolliert werden.

> In der Regel waren zwei, bei sehr frihem Septoriabefall und/oder Fusariumrisiko
auch drei Behandlungen ndétig und wirtschaftlich.

» Leistungstrager bei der Septoria-Bekampfung bleiben die Carboxamid-Praparate,
da im Feld bislang noch keine Resistenz zu beobachten ist.

» Mit zunehmendem ,Azol-shifting® sollten jedoch Septoria-Behandlung zeitlich
immer naher an den infektionsauslésenden Regen platziert werden.

» In Spritzfolgen ist auf einen Wechsel leistungsfahiger Azole, unter Einbeziehung
des Imidazols Prochloraz zu achten.

> Bei hohem Befall sollten zur Wirkungsverbesserung und zur Resistenzabsicherung
zusatzlich Kontaktmittel (Chlorthalonil, Mancozeb) eingesetzt werden.

» 2016 verbesserte oftmals der spate Chlorthalonil-Zusatz die Septoria-Wirkungen,
in friheren Jahren galt dies dagegen mehr flr Erstbehandlungen.

» Mit nachlassender Wirkung und zuklnftig wohl auch Verfligbarkeit von Fungiziden
steigt die Bedeutung von Sortenwahl und Saattermin.

S. Weigand - 02/2017 Institut fur Pflanzenschutz



\

IJ ’
e




